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AVVISO DI INDAGINE DI MERCATO 

per l’affidamento della fornitura di un riammodernamento degli strumenti NMR BRUKER installati presso 
l’Analytical Chemistry Lab di Genova, ovvero il FT-NMR 400 AVANCEIII (NMR 400) e il FT-NMR 600 

AVANCEIII con CryoProbe ( NMR 600-Cryo) 
 

La Fondazione Istituto Italiano di Tecnologia (nel seguito “IIT”) con sede in via Morego, 30 – 16163 Genova 
(ITC33) sta predisponendo l'avvio di una gara per l'affidamento della fornitura di un riammodernamento degli 
strumenti NMR BRUKER installati presso l’Analytical Chemistry Lab di Genova, ovvero il FT-NMR 400 AVANCEIII 
(NMR 400) e il FT-NMR 600 AVANCEIII con CryoProbe ( NMR 600-Cryo). 

Ad oggi, per quanto a conoscenza di IIT, la società in grado di effettuare la citata fornitura è Bruker Italia S.r.l. con 
sede legale in Milano (MI) Viale V. Lancetti n. 43 – CAP 20158, in quanto è l’unico operatore economico presente 
sul mercato che fornisce la suddetta fornitura che consenta di svolgere nel modo corretto le attività di ricerca. 

Tanto sopra rappresentato, con il presente avviso, si intende sondare il mercato al fine di conoscere se, 
diversamente dalle informazioni in possesso di IIT, vi siano altri operatori economici in grado di eseguire la 
fornitura con le caratteristiche descritte nel proseguo.  

Il presente avviso, pertanto, è da intendersi quale mera indagine finalizzata alla raccolta di manifestazioni di 
interesse; la successiva ricezione delle manifestazioni di interesse non vincolano in alcun modo IIT e non 
costituiscono diritti o interessi legittimi a favore dei soggetti coinvolti. 

CARATTERISTICHE DELLA FORNITURA 
La fornitura consiste in un riammodernamento degli strumenti NMR BRUKER installati presso l’Analytical 
Chemistry Lab di Genova, ovvero il FT-NMR 400 AVANCEIII (NMR 400) e il FT-NMR 600 AVANCEIII con 
CryoProbe ( NMR 600-Cryo): 

NMR 400 AVANCE III Spettrometro FT NMR 400 MHz (9.4 Tesla) a schermatura attiva Ultra Shield Plus™, 
sistema di SHIM/Canale di Lock, NanoBay, console AVANCE III a 2 doppi canali, accessori 
per il gradiente di campo lungo, sistema di regolazione della temperatura preamplificatori 
HPPR/2 multilink™, sistema di trasmissione/ricezione a due amplificatori, RT-Probe: 
ProbeBBFO+ z 5 mm con sistema atomatico di tuning e matching, BBI z 5 mm con sistema 
automatico di tuning e matching, hrMAS4 mm Probe HCPz, trinucleare inverso 1H/13C/31P a 
tripla risonanza, Air Tank, MAS Unit III, SampleJet™ Autosampling da 99 posizioni open 
access e 5 rack da 96 posizioni per un totale di 579 tubi che possono variare da 3 a 5 mm di 
diametro. Quench line. Stazione di Lavoro basata su PC e software con licenze sistemi 
operativi e programmi TOPSPIN e ICONNMR con la possibilità di connessione remota via 
web apllication per la gestione, la sottomissione ed il monitoraggio degli esperimenti 
multiutente in simultanea. 

 
NMR 600 AVANCE III Spettrometro FT NMR 600 MHz (14 Tesla) a schermatura attiva Ultra Shield Plus™, 

sistema di SHIM/Canale di Lock, OneBay console AVANCE III a 3 doppi canali, accessori per 
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il gradiente di campo lungo, sistema di regolazione della temperatura, preamplificatori 
HPPR/2 multilink™, sistema di trasmissione/ricezione a 5 amplificatori, probe standard ad 
alta risoluzione SEF 19F con 1H dec 5 mm, CryoProbe™ QCI 1H/19F–13C/15N–D e sistema di 
auto tuning e automatching, Helium CryoPlatform, 2 BCU I, autocampionatore 
SampleJet™ per un totale di 510 tubi (3 e 5 mm di diametro), con sistema di controllo della 
temperatura (raffreddamento a 6° C), fondamentale per garantire la stabilità dei campioni 
biologici e la riproducibilità delle analisi e dei risultati. Quench line. Stazione di Lavoro 
basata su PC e software con licenze per i per sistema operarivo e programmi TOPSPIN e 
ICONNMR  

 
Stazione satellite HP4600 con licenza aggiuntiva TOPSPIN licenza base SAMPLE TRACK 
BRUKER e due licenze aggiuntive, licenza base AMIX Bruker 

 
La suddetta strumentazione è stata tutta prodotta ed acquistata dalla ditta Bruker Italia S.r.l. nel 2009. 
Al fine di garantire a tutte le linee di ricerca IIT interessate la possibilità di beneficiare di piattaforme NMR 
all’avanguardia, e quindi di assicurare l’eccellenza e l’attrattività di IIT, è necessario aggiornare tutta la parte 
elettronica, di controllo e software dei due strumenti NMR attualmente installati a Genova Morego. Questo 
aggiornamento, oltre a garantire l’operatività ai massimi livelli dei due strumenti per almeno altri 10 anni, 
consentirà anche di acquisire dati ad alta sensibilità sulla spettroscopia di nuclei non attualmentente analizzabili, 
anche in simultanea. L’aggiornamento consentirà inoltre di mettere in atto nuovi protocolli sperimentali di 
grande importanza per molte linee di ricerca IIT.  
 
L’aggiornamento richiesto deve garantire le seguenti caratteristiche minime: 

A) Per il Bruker FT-NMR 400 MHz AVANCEIII,  

1.A una console a 3 canali in trasmissione ed in ricezione unite ad un probe a tripla risponanza, 1H/19F/X, con 
le caratteristiche tecniche riportate nella sezione 3A e con: 

o sistema di schermatura totale delle RF per garantire immunità da DVB-T, ATSC, ISDB-T 
and DTMB, 

o router ethernet per connessione veloce e tra host computer con almeno 14 TCP/IP porte 
per conettere tutte le componenti principali dello spettrometro e il sistema di 
automazione SampleJet™, 

o unità di distribuzione della potenza (PDU) che permetta di accendere e spegnere la 
console direttamente dal programma di gestione dello strumento, 

o sistema di trasmissione e ricezione per tre canali mediante 3 unità di tranceiver. che 
acquisisca in un intervallo della frequenza di almeno 5-1200 MHz per canale sia in 
trasmissione sia in ricezione, che garantisca una risoluzione di frequenza < 0.007 Hz, una 
risoluzione di fase < 0.008°, un event time per il cambio simultaneo di fase, e frequenza e 
ampiezza di almeno 13 ns, 

o un Sintetizzatore Digitale Diretto che permetta la copertura dell’intero intervallo delle 
frequenze NMR (al campo specificato) con frequenze da 6 a 1200 MHz. 

o tre canali di ricezione che consentano di acquisire simultanemaente 3 FID (ad esempio 1H, 
13C, 19F) permettendo l’applicazione di metodi di acquisizione di NMR in parallelo (tipo 
NOAH ed UTOPIA), 
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o un sistema di SHIM/ Canale di LOCK con un sistema di shim ortogonali con almeno 36 
gradienti, con schede di controllo dei gradienti ad alta precisione, alta stabilità, con 
almeno 36 sorgenti di corrente di shim a basso rumore, 

o Un accurato ma veloce metodo di gradient shimming sul deuterio (2H) in grado non solo 
di ottimizzare l’omogenità del campo magnetico locale ma anche di ottimizzare la 
risoluzione sullo spettro reale, essenziale per frequenti cambi di solventi e dimensione di 
tubo tipici dell’open access, 

o un preamplificatore selettivo sia su 1H sia su 19F, che permetta sia l’osservazione sia il 
decoupling, con una “noise figure” (NF) di ~ 1 dB, con massima capacità di picco di 
potenza RF 4 kW. 

o un preamplificatatore lineare e selettivo 2H per lock e osservazione, con una “noise figure” 
(NF) di ~ 1.4 dB, con massima capacità di picco di potenza RF 500 W senza filtri aggiuntivi 

o un 2H LOCK TRANSCEIVER (ricevitore-trasmettitore) 
o due preamplificatori multinucleari per l’osservazione e il decoupling di nuclei da 57Fe a 19F, 

con una “noise figure” (NF) di ~ 1.4 dB,  
o un amplificatore lineare ad elevate prestazioni per l’osservazione o il disaccoppiamento di 

1H o 19F. Il sistema deve garantire una potenza di 100 W, con max. 35 W potenza media 
dell’intervallo 1H / 19F, 

o un amplificatore lineare multinucleare ad elevate prestazioni per l’osservazione o il 
disaccoppiamento nucleo X (intervallo 6-600 MHz), con potenza impulsata di 500W, 
max 50 W e potenza media nell’intervallo multinucleare, 

o un secondo amplificatore lineare multinucleare ad elevate prestazioni per l’osservazione o 
il disaccoppiamento nucleo Y (intervallo 6-600MHz) con potenza impulsata di 500W, 
max 50 W e potenza media nell’intervallo multinucleare, 

o un sistema di regolazione della temperatura con fino 4 canali riscaltatori (heater) 
indipendenti, temocoppia e cavi con stabilità non inferiore a 10 mK, con un’unità digitale 
di controllo della temperatura che supporti un intervallo di temperatura da -120° a + 
500°C e vari tipi di sensori di temperatura, con uno stabilizzatore di flusso a ciclo 
frigorifero, per misure NMR ad alta stabilità di temperatura, che permetta l’erogazione di 
gas in uscita pari a -30°C e al probe circa 0°C/-5°C, in funzione dell’umidità dell’aria 
locale  

o un sistema intelligente di controllo del flusso di gas che permetta il facile inserimento dei 
campioni con spinner differenti (ceramic, KEL-F etc) 

 

2.A una stazione di lavoro basata su PC workstation e SOFTWARE che fornisca una vera modalità di 
funzionamento dello strumento in “OPEN ACCESS” multiutente. Il sitema deve permettere l’integrazione 
tra l’autocampionatore da 576 campioni Samplejet™, in dotazione dell’Analitical Chemistry Lab., la 
stazione di lavoro basata su PC Workstation, i SOFTWARE per l’automazione e l’analisi dei dati e l’utilizzo 
in simultaneo da parte di diversi utenti. Il sitema deve includere: 

o una workstation con Windows OS; 1 x Intel Xeon W-2123; Quad-core (4 Core) CPU; 
3.6GHz; 16GB RAM, 2TB HardDisc; DVD +/-RW DL Drive; USB laser Mouse e tastiera; 
Monitor 24 pollici TFT e stampante laser, 

o una licenza illimitata per il programma di acquisizione e processing nella versione più 
aggiornata e, nelle versioni antecedenti, nel caso quelle più aggiornate non possano essere 
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validate per gli utilizzi specifici della ricerca (ad esempio la quantificazione assoluta con 
metodo PULCON), 

o un programma per la gestione dell’autocampionatore da 576 campioni (tubi da 3 e 
5mm) di facile utilizzo e con la possibilità di configurare librerie di esperimenti specifici per 
ogni utente e linea di ricerca, che preveda la configurazione utente-specifica. 

o un’interfaccia per la sottomissione, monitoraggio ed archiviazione automatica, sia in 
locale sia via web apllication, che consenta a più utenti di connettersi ed operare in 
simultanea. 

o un tool per la misura della quantificazione assoluta mediante metodo PULCON (o simili) 
con interfacca grafica che restituisca la concentrazione del composto in soluzione, 
mediante comparazione con standard di riferimento esterna, 

o Il software fornito deve inoltre permettere analisi di “fast NMR” quali ad esempio i tool 
per acquisizione e processing per esperimenti 2D tipo NUS (Non-Uniform Sampling), i 
tool per acquisizione e processing di spettri in parallelo “Parallel NMR” con 3 ricevitori (ad 
esempio metodi UTOPIA e NOAH), 

o il software deve avere tool automatici per il controllo ed il monitoraggio delle prestazioni 
strumentali tipo verifica /ottimizzazione della risoluzione mediante mappa 3D delle shims, 
controllo della temperatura e calcolo della lunghezza di impulso per 1H e 13C. 
 

Questa configurazione è indispensabile per IIT: attualmente circa 50 utenti, afferenti ad almeno 10 diverse linee 
di ricerca, usano lo strumento in tale modalità. 

3.A La sostituzione di un probe dell’NMR 400, a scelta del cliente, con un probe a tripla risonanza H, F, X, con 
il canale X sintonizzabile su tutti i nuclei nell’intervallo da 19F a 109Ag, senza soluzione di continuità, che 
permetta di osservare una vasta gamma di nuclei (quali ad esempio 19F, 207Pb, 133Cs, 23Na, 7Li), senza la 
necessità di cambiare probe.  
Il probe deve: 

o avere un’elevata sensitività in osservazione diretta per i nuclei X, 19F e per osservazione 
indiretta del 1H, 

o l’allocazione dei nuclei 1H e 19F su due bobine diverse per non perturbare l’ossevazione di 
un nucleo, con il disaccoppiamento simultaneo dell’atro 

o avere una tolleranza in un range di temperature comprese tra -150°C e +150°C, 
o avere gradienti di campo pulsato ˃ 50 G/cm a 10 A, 
o essere di facile montaggio e smontaggio, 
o  avere il riconoscimento automatico. del probe. 
 

B) Bruker FT-NMR 600 MHz AVANCEIII, con QCI CryoProbe™ 

1.B una console digitale ad elevata perfomance che permetta l’utilizzo del probe criogenico (CryoProbe™) in 
nostro possesso, probe fondamentale per le attività di screening e la caratterizzazione delle interazioni 
piccole molecole-macromolecole, proteine-proteine, proteine-acidi nucleici e le caretterizzazioni 
strutturali di piccole e macromolecole che vengono effettuate da diversi gruppi in IIT. La console deve 
permettere l’osservazione dei nuclei 19F, 1H, 13C e 15N, e il disaccoppiamento 19F-1H e viceversa e deve 
essere avere: 
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o un sistema di schermatura totale alle RF. 
o un fast Ethernet router per la connessione diretta tra host computer e tutte le 

componenti principali interne ed esterne dello spettrometro come ad esempio il 
SampleJet, 

o un sistema Ethernet upgrade per CryoPlatform CU4 con retrofit Kit che permetta la 
connessione della nuova console all’unità Cryocooling esistente, 

o un’unità di distribuzione della potenza (PDU) per accendere e spegnere la console 
direttamente dal programma di gestione dello strumento, 

o un Sistema di SHIM/ Canale di LOCK costituito da shim ortogonali con almeno 36 
gradienti, bassa dissipazione di calore e bassa corrente, 

o un sistema di trasmissione/ricezione ad alto intervallo dinamico ATR, con rilevazione in 
quadratura e con la possibilità di eseguire esperimenti in rilevazione inversa, 

o un preamplificatore tipo GaAs, compatibile con CryoProbe, selettivo per 1H a basso 
rumore, altamente linerare che permetta il decoupling con 19F, 

o un preamplificatore selettivo 19F a basso rumore altamente lineare che permetta il 
decoupling con 1H, 

o un preamplificatatore selettivo 2H per lock e osservazione, con un 2H Noise figure (NF) 1.4 
dB, 

o un 2H LOCK TRANSCEIVER che permetta un veloce e accurato gradient shimming sul 
deuterio (2H), un semplice e accurato lock su diversi solventi deuterati in modo 
automatizzato, nonchè la determinazione accurata della temperatura del campione, 

o un preamplificatore multinucleare per l’osservazione e il decoupling di nuclei da 57Fe a 19F 
con un “noise figure” (NF) di ~ 1.4 dB, 

o due preamplificatori HPPR 13C&15N altamente lineari, con basso rumore per l’osservazione 
e il decoupling,  

o un sistema di Trasmissione/Ricezione a 5 canali sia in ricezione sia in trasmissione con i 
seguenti 5 amplificatori ad elevate prestazioni per l’osservazione e il disaccoppiamento 
del 1H, del 19F (intervallo 180-600 MHz),del 15N, del 13C (intervallo 15-600 MHz) e sul 
deuterio (intervallo 30-92 MHz) sul deuterio (2H), con lock switch e gradient shimming 
2H, 

o Sistema di Regolazione della Temperatura con un’unità digitale comprendente 
termocoppia, 4 canali indipendenti di heater, con risoluzione non inferiore a 10°mK ed 
intervallo di temperatura da -150° a +600°C, con massima stabilità di temperatura 
nell’intervallo di lavoro del CryoProbe: 0°C - +80° e con la possibilità di supportare vari 
tipi di sensori di temperatura e un sistema di anticongelamento per CryoProbe, 

2.B una stazione di lavoro basata su PC/Workstation e SOFTWARE che permetta l’integrazione tra 
l’autocampionatore da 510 campioni con controllo della temperatura Samplejet™, la stazione di lavoro 
basata su PC Workstation e i SOFTWARE per la sottomissione e il processamento degli spettri. Il sistema 
deve permettere l’acquisizione e l’analisi di un alto numero di campioni in modo automatico sia in loco 
sia da remoto, e consentire a più utenti di connettersi ed operare in simultanea. Il sistema deve includere: 

o un PC Workstation con Windows OS, 1 x Intel Xeon W-2123, Quad-core (4 Core) CPU, 
3.6GHz, 16GB RAM, 2TB HardDisc, DVD +/-RW DL Drive, • USB laser Mouse e tastiera, 
monitor 24 pollici TFT, 

o una licenza illimitata per il programma di acquisizione e processing nella versione più 
aggiornata e, per le versioni antecedenti, per il confronto e la validazione richiesta negli 
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specifici campi della ricerca (ad esempio la quantificazione assoluta con metodo 
PULCON), 

o un’interfaccia per la sottomissione, monitoraggio ed archiviazione automatica, sia in 
locale sia via web apllication, che consenta a più utenti di connettersi ed operare in 
simultanea, 

o strumenti per analisi di “fast NMR” quali ad esempio gli strumenti per acquisizione e 
processing per esperimenti 2D tipo NUS (Non-Uniform Sampling), e per acquisizione e 
processing di spettri in parallelo “Parallel NMR” con 5 ricevitori (ad esempio metodi 
UTOPIA e NOAH), 

o riconoscimento automatico del probe. 
 

Inoltre tutti gli allestimenti/ammodernamenti forniti dovranno consentire di continuare ad utilizzare per 
ogni strumento i probe attualmente in possesso dell’Analitical Chemistry Lab come probe di back up, 
garantendo sempre continuità all’attività di ricerca, in caso di danneggiamento del probe in uso. 

Gli operatori economici che non sono in grado di fornire specificatamente i prodotti sopra indicati possono 
proporre prodotti equivalenti, fermo restando che dovrà essere onere dei medesimi fornire alla scrivente 
informazioni utili ad accertare detta equivalenza. 

MODALITA’ DI PRESENTAZIONE DELLA MANIFESTAZIONE DI INTERESSE 
La manifestazione di interesse dovrà essere presentata utilizzando la piattaforma digitale “Gare Telematiche” 
messa a disposizione da IIT sul proprio profilo del committente www.iit.it, accedendo alla sezione Albo Fornitori. 
Per l’utilizzo della Piattaforma digitale, si precisa fin d’ora che è richiesto: 

‐ la previa registrazione alla piattaforma per la gestione degli albi informatizzati e delle gare telematiche;  
‐ il possesso e l’utilizzo della firma digitale di cui all’art. 1, comma 1, lett. s) del D. Lgs. n. 82/2005;  
‐ la seguente dotazione tecnica minima: un personal computer collegato ad internet e dotato di un 

browser Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Opera, Safari e un programma 
software per la conversione in formato .pdf dei file che compongono l’offerta. 

 
La manifestazione di interesse dovrà essere compilata possibilmente in conformità al facsimile manifestazione 
di interesse e, comunque, dovrà fornire tutte le dichiarazioni/attestazioni contenute nel medesimo facsimile, che 
s’intendono qui trascritte. La manifestazione di interesse resa quale dichiarazione sostitutiva ai sensi del D.P.R. 
445/2000, dovrà essere sottoscritta digitalmente dal legale rappresentante o procuratore dell’operatore 
economico e, nel caso di procuratore, da copia autentica della procura ai sensi degli artt. 18 e 19 del D.P.R. 
445/2000. 

La manifestazione di interesse dovrà essere trasmessa a IIT entro il giorno 02/12/2020, ore 13:00. 
 
Si raccomanda il rispetto di tale termine al fine di consentire alla scrivente di procedere celermente con il seguito 
di competenza, nel rispetto delle esigenze delle attività di ricerca.  

NOTE INFORMATIVE 
Il trattamento dei dati inviati dai soggetti interessati si svolgerà conformemente alle disposizioni contenute nel 
Regolamento UE 2016/679 per finalità unicamente connesse alla procedura di affidamento della fornitura. 
 
Per ogni ulteriore dettaglio si rimanda all’allegata “Informativa per il trattamento dei dati personali per i 
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fornitori”.    

Richieste di chiarimento possono essere inoltrate tramite la Piattaforma, nell’area messaggistica on line presente 
nella sezione dedicata al presente avviso, entro il giorno 27/11/2020 ore 13:00. 
 
 

    Il Responsabile del Procedimento 
Prof. Paolo Decuzzi 

 

Allegati: 

1. Fac simile "Manifestazione di interesse"; 

2. Informativa per il trattamento dei dati personali per i fornitori;   


